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M. Chalin fait h la Sociele la communication suivante :

SUR LA GRADATIONORGANIQUE(1), CONSIDfiRfiE DANS LES ORGANESDE LA

NUTRITION ET DE LA REPRODUCTION; par M. A. CHATIX.

La gradation ou perfection des especes vegetales, donnee par la

variele et la localisation des organes, par la non-multiplicitc des

parties homologues, et aussi parrhermaphrodisme, tel est le sujet

que je vais plus specialement esquisser.

La raciwe etablit une distinction tres nelte entreles deux grands

embranchements des Phanerogames.

Bien localisee dans les Dicotyledones (Chou, (Eillet, Rosier,

Poirier), ou elle se compose d'un seul corps central, duquel par-

tent des ramifications, qui vont, s'cloignant de la souche, comme

les branches s'eloignent du tronc de I'arbre, de telle sorle que le

systeme radiculaire forme commeun arbre sbuterrain, parallele ci

Varbreaerien.

Au conlraire, dans les Monocotyledones (Ble, Tulipe, Palmier),

pas de localisation en une souche unique, mais de multiples radi-

celles homologues.

La tige est a considerer en morphologic et en anatomic.

En morphologic, elle se presente ramifiee chez les Dicotyle-

dones (Chene, Cerisier) ; mais ses ramifications, veritable repeti-

tion de I'axe primitif, n'irapliquent pas manque de localisation.

Quant aux Monocotyledones (Palmier, Dracena),si elles ont sou-

vent la tige simple, ce n'est aucunement par fait de localisation,

mais par arret de developpement, comme le prouvent les petits

bourgeons existant a I'aisselle de leurs feuilles, bourgeons latents,

qui parfois se developpenl en branches quand la tete est abattue,

ce qui est d'observation communechez les Dracenas et se voit par-

fois chez les Dattiers. C'est ainsi qu'existe encore a Sidi-Ferruck,

dans la cour du bel etablissement agricole des Religieux, toute

une ccpee qui a remplace un Dattier coupe par les boulets dans la

decisive bataille qui donna Alger a la France.

(1) Cette Nole est la reproduction, a peine modifiee, de Tailocution par
laquelle a et6 ouverte, le 10 Janvier, la seance annuelle de I'Academie des
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Du reste, dans bon nombre de Monocotyledones herbacees (Ble,

Paturin), les tiges sont multiples et homologues.

Done, ici abaissement mbrphologique, soit par arret de deve-

loppement, soit par multiplication des organes.

L'anatomie de la tige, plus encore quesa morphologic, eleve les

Dicotyledones- La localisation y est complete : corps fibro-vascu-

laire compose d'un nombre limite de faisceaux disposes symetri-

quementen cercle, systemes cortical et medullaire distincts.

Chez les Monocotyledones, aucontraire, faisceaux multiples, pas

de symetrie, nuUe localisation.

La feuille^ troisieme et important organe de Tappareil de nu-

trition, est a considerer surtout dans son petiole qui recele de

remarquables faits de localisation.

Trois etats sont a considerer :

Tantot les faisceaux libero-ligneux, vraie charpente de la

d

cotyledones.

leul), et quelques

beaucoup

Smilax), les fais-

3. 5. 7, 9

Ailleurs enfin, les faisceaux, se conjuguent en iin seul. Attribut

general des Corolliflores (Jasmin, Laurier-rose), cet etat se re-

Irouve partiellement chez les autres classes de Dicotyledones,

jamais parmi les Monocotyledones.

La forme des feuilles est le plus souvent subordonnee a la dis-

position des faisceaux dans leur petiole :

. Au faisceau unique correspond toujours la nervation dite pen-

nee (Olivier, Frene);

Aux faisceaux tres nombreux, la nervation parallele des feuilles

de Monocotyledone, la partition de celles des Ombelliferes

;

Enfm, a des faisceaux en nombre assez limite, la nervation

palmee(Erable,Platane).

Or le siune de relevement aue i'attribue, en Botanique, a la va-

k la localisation et a la limitation d

homol

compare

H. L

J ^

podes et les insectes hexapodes, ou le memeanimal au

slades de sa vie, la larve aux nombreux anneaux homologi

Papillons a trois paires de pattes, au corselet el a Tabdom
- J

J r.
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lises, en memetemps que le systeme nerveux s'est concentre, el

Ton reconnaitra que, sur les questions iei visees, les deux regnes,

appuyes Tun sur I'autre, sont en plein accord.

Generalcment ctagees en spirales qui semblent ne devoir fmir

qu'avecl'elongation memedes rameaux, les feuilles, a un moment

et sur des points donnes, cessent lout a coup de se produire.

G'est qu'un appareil nouveau, d'ordre superieur, I'appareil de

la reproduction, apparait.

Des verticilles ou cercles, attribut de la fleur, se substituent aux

spires des feuilles.

La symetrie foliaire fait place a la symetric Ilorale.

Mais, encore ici, la nature ne fait pas de saut, et la Rose, reine

des fleurs, est la premiere a le proclamer, dans un distique, altri-

huc (on ne nrete au'aux riches) a Castel :

'

Quinqiie sumus fratres, wius barbatus et alter;

Imberbes alii;

Sum semiberbis ego (1).

Son calice n'a pas rompu toutes attaches avec les feuilles dont

il garde la couleur verte; en meme temps ses cinq sepalcs appa-

raisscnl en cinq fois, formant comme une courte spire en quin-

conce dont les folioles portent, dans le bouton, sur leurs bords

recouvranls, des barbules qui manqucnl aux bords reconverts;

ce qu'exprimc le distique mis dans la bouche de I'un des cinq

sepales, recouvrant d'un cote, reconvert d'autre cote, et le troi-

sieme ne.

xVvec la corolle, formant le second verticille floral, avec les eta-

mines et les pistils, qui viennent ensuite, completant I'appareil

de reproduction, s'affirme, par la naissance simultanee de toutes

les parlies, quel qu'en soil le nombre (deux dans les CArccca et

\'Er{ocaiilo7i, trois dans les Tiilipa cl Narcissus, qualre chcz les

Liguslrum et Cicendia, cinq dans les Vinca et Rosa, huit dans le

Chlora, un plus grand nombre en quelqucs Sempervtviim), dc

chaque cerclc, le type floral (2).

(1) Nous sommcs cinq frcres. Deux (les aiues) sont barbus, dcuxaulrcs (les

cadets) soni inihorbcs. Jc suis, moi, demi-barlju.
(2) Qiiclques exceptions a signaler : dans les Labiees, les qualre ctaraincs

rau..ent en deux fois
; les buit elamines dc la Capucinc en buit fois, ce (lue

reproduira i'ordre de poliinisation.

^ .-
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L'apparition, en une seiile fois, des parties d'un verticille corol-

lin, stamina] ou pistillaire reste, toutelbis, subordonnee a ce fait

que, quel que soil d'ailleurs Icur nombre sur chaque cercle, le

nombre des cercles sera pour chaque sorte d'organes limitc a un,

a deux au plus.

Mais si, ce qui n'est pas rare pour les etamines et les pistils,

leurs parties vienncnt a se multiplier, commecela a lieu pour les

Magnolias et les Renonculcs, il y a rclrogradation vers le type
r
k

i

V

4
"4-

Co

liflores.

^ _ _ Par la reunion, dans une memefleur, des appareils male et

maphrodisme, le

la solidarite qui

)oints de vue de

^1

f^-

femelle, etamines et pistils, ce qui constitue I'her

regne vegetal rompt, vis-a-vis du regne animal,

I'unissait a lui par les organes de nutrition (aux
{

la localisation, de la variete et de la limitation du nombre de ces

organes).

G'est qu'un nouveau facteur, propre aux animaux, I'appareil

nerveux, qui preside a la volontc, a la locomotilite, et generalement

a toute la vie de relation, est apparu : commeconsequence, I'ani-

mal sera dioique.

Quelques attaches, du reste, resteront encore ici par leurs re-

presentants les plus degrades, hermaphrodites dans quelques

animaux (huitres, etc.) prives de locomotilite, unixexues en

d'assez nombreuses plantes, dans les Apetales surtout, qui a cet

egard contrastent avec les Gamopetales, avec les CoroUiflores

surtout.

botan

iphrodisme, ou reunion dans une memefleur des appa-

e et femelle, implique I'autofecondalion, et cependant des

adul

terines seraient la regie, meme une necessite pour la conserva-

tion de I'espece, assertion contre laquellc protestent les fails,

parfois en desaccord avec les conceptions du genie.

Melons, de ce point de vue, un coup d'ail sur les especes

liermaphrodites tant aquatiques qu'aeriennes. Je commence par

celles- ci.

Les Gam-^^^mx^^u, u.v^^j iV^mvj v^.,i»»».» r

et, en outre, resserrees a la gorge, retiennent leur poll^en comme

pour mieux assurer la fecondation autonome en meme temps
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qu'ellcs rempeclient d'aller chez les fleiirs du voisinage, se livrer

tides fecondations croisees, soil dans la meme espece, soil chez

des especes voisines, procreer ces hybrides, qu'il est de mode

aujourdhui de voir partout.

Et pourquoi, si ce n'est pour mieux assurer la fecondation dans

et par la fleur elle-meme, celte demi-locomotilite, qui fait sortir

sponlanement de Tabri ou elles se tenaient ct sejeter vivement sur

lesstigmates, comme poussecs par un ressort, au moment de la

poUinisalion, les etamines des Kalmia^ Rutay BerberiSy Maho-

nitty Parielariay Urticay Bronssoneliay MoruSy etc.?

En d'autres plantes, plus nombreuses sans doute {Saxifragay

Heiicheray Geraniuniy Linumy Tropccolumy etc.), c'est par un

mouvement lent et regulier que les etamines viennent successive-

ment jeter leur pollen sur les pistils.

Ailleurs (Sparmannia), redrcssees jusqu'au moment de lapol-

linisation autour des stigmates qu'elles enserrent etroitement,

elles recouvrent ceux-ci de pollen, puis se rabattent pour loujours.

En d'autres plantes (Nigellay (Enotheray Passiflora)yCe sontles

stigmates qui, au moment voulu, se rapprochent des etamines.

Bc.s lleurs elles-memes peuvent, au moment de la pollinisation^

assurer Tautolecondation par un mouvement d'ensemble.

Dans les Fuchsia y elc. , les stigmates sont plus eleves que les

etamines, mais la fleur se renverse pour que le pollen tombe sur

les stigmates.

Des trois fleurs queporteun pedoncule du Begonia holiviensiSy

deux, inferieures et laterales, sont femelles; la troisieme, supe-

rieure et male, se renverse alternativement sur chacune des

femelles, qu'elle couvre de pollen.

Pourquoi tous ces phenomenes, si ce n'est pour mieux assurer

Tautofecondalion?

La fecondalion a /litis clos des especes cleistogames, desespoir

des jardiniers hybrideurs qui trouvent la place occupue quand ils

veulenl procreer des metis, est, elle aussi, nne serieuse garantie

dc la fecondalion aulonome, etles plantes ou elle se produit sont

innoniltrables, depuis bon nombre de Graminces jusqu'aux Gamo-
petalcs.

Les plantes dandeslines, ainsi denommees parcc qu'elles man-
quent d'eclat, a la suite de ravortementdes corolles, et aussi parce

que, assez frequemment, elles se caclient, commainstinctivcment»
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SOUSterre, gardent leur calice hermetiquement clos, et cependant

elles sont fecondes

!

Observees d'abord chez les Viola (F. palustris surtout), VOxa-
lis Acetosella et des Trifolium, les plantes clandestines, dent la

liste s'accroit chaque jour, sont aujourd'hui connu.es dans

de

de

I'espece.

donne que le pollen perd

d

hermaphrodites vivant dans I'eau

satisfaire a des conditions particulieres.

Sans compter les cspeces franchement flotlantes, comme les

Nymphcea et le Polamogelon natans, il faut distinguer lesespeccs

nageanles entre deux eaux et celles toujours complelement sab-

mergees.

Chez les plantes nageant entre deux eaux : Utriciilaria, My-

um, Polamogelon graminifolium et la plupart des especes

i, les pedicelles se redressent, au moment de I'anthese,du genre,

portantaii

rare, I'epi (loral n'cst qu'en partie emerge, les fleurs restees sous

I'eau seront seulcs sleriles.

Quant aux plantes a fleurs restant completement submergecs,

comme qi

nalis. clip

les Renoncules aquatiques et le Callitriche autv

fccondcront a liuis clos a la faveur d'une bulle d

pi

UnEuryala, belle Nympheacee de I'Inde, a des fleurs d

sortes, les unes flo Nymi

sub
D par

et par leur corolle hermetiquement fermee, celles-ci ne sont pas

les moins fecondes.

Autre chose est de I'Aldrovande, qui vit au fond des fosses du

Sud-Ouest, a Bordeaux notamment.
Aux approches de ranthese, I'Aldrovande rompt ses attaches au

sol, et, allegee par de multiples vesicules aeriennes en lesquelles

sont changes les lobules de ses f'-'-n^^ ^"-^ ^'^^If^ve a la surface de

eau, oil s'opere sans retard la

Et maintenant nourauoi. demandera-t-on encore, ces cuneux
fecondat

J
-

- 1
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actes dc la viede la plante, si, du moins quant aiix especes her-

maphrodites, repnjsentants les plus autorises, comme Ics plus

tofecoridation

essenliel ?

II faut reconnaitre que des croisements peuvent se produire

entrc flours hermaphrodites de memeespeces quand celles-ci sent

dichogamcs; mais, dans la grande familledes Composees a fleurs

prolerandres,le pollen, verse dans le tube staminal, est balaye par

les stigmates quand ceux-ci s'elevent.

Tout considere, I'hypothese des fecondalions adulterines ne-

cessaires doit-elle rejoindre, avee d'autres, celle desplantes carni-

vores, attribuant un role dc carnassicrs a nos jolis et bien inno-

cents Rossolis (Drosera), qui emaillent, de leurs freles cpis blancs

les Mousses (Sphagnum) qui tapissent les prairies humidcs ou

floltent sur les marecages.

Que si, en effet, le Rossolis emprisonne, en rapprochant sur lui

les bords deses feuilles ciliees, I'insecle gourmand venu boire le

nectar qui perle du bout des cils, il ne fait pas autrement pour la

secbe buchette et le petit caillou accidentellement projetes sur

lui.

Le Rossolis ne devore pas plus Tinsecle que le caillou.

?

de

Sens

heris, etc. On sail bien que des experiences ont ele faites pour

decider la question de carnivorile, mais ces experiences ont donne

des resultats contradictoires, et Ton se souvient qu'une Academie

etrangere admit un jour parmi les siens un savant qui lui appor-

lait, a la suite d'experiences minutieuses (dont on a pu dire « mi-

nulieusement mal faites »), des resultats sensationnels renversant

observations et pratiques, reconnues depuis bien reellement fon-

dees,excepteparrexperimentateur mort dans I'impenitence finale.

L'hermaphrodisme, avons-nous vu, est Tattribut naturel des

vegetaux, et cependant beaucoup de fleurs sont unisexuees, ou

mono'iqucs, ou dioiques.

Asscz devra s'onerer k des d

plus ou moins grandes, et c'est pour la mieux assurer qu a de

fares exceptions pres le pollen sera sec et fin : les pretendues

pluies de soufre ne sont autre chose que des pluies de pollen,

apporte par les vents de lointaines forets de Pins.
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II faut d'ailleurs faire encore ici la distinction dcs planles

aeriennes et aquatiques.

Chez les plantes monoiques aeriennes les fleurs males sont le

plus souvent assez rapprochees des fleurs femelles el assez nom-
breuses pour que, les antheres s'ouvrant, les pistils soient commc
inondes de pollen (Castanea, Quercus, Pinics, parfois les Ficus,

Mays) ; les males sont immediatemenl au-dessus des femelles.

Quant aux plantes monoiques plus ou moins submergees, elles

n'echappent a la sterilile qu'en clevant, au moment voulu, leurs

de

nichellia).

Myriophyllum , Zan-

q
Cannabis), mais ces pied

i

etre fort distants. On ne possede en France que la femelle du

Saule pleureur et le mAle du Stratioles.

Aussi, malgre la legerele du pollen de ces plantes, les cas de

longue sterilite n'y sont-ils pas rares.

qu

(Chamo'rops)

jour ou le savant Gleditsch, imitant une pratique des Babyloniens

et des Arabes pour le Dattier, secoua sur ses fleurs du pollen rap-

porte de Carlsruhe, oii il y avail un Chamcvrops male.

C'est aussi a Berlin qu'un pied femelle du Rhodiola rose, jolie

Crassulacee de nos Alpes, cullive au Jardin bolanique depuis

i802, ne fructifie qu'en 1850, epoque ou une plantc male fut mise

pres de la femelle.

Sur le golfe de Venise, k Otrante, vegelait un Dattier femelle,

qui ne devenait ff'cond aue les rares annees ou des vents favorables

de
pollen d'un Dattier male place

Au Jardin des planles de Paris, etait cultive, vers le milieu du

siecle dernier, un Pistachier femelle, longtemps reste sterile,

lorsqu'un jour ses fruits nouerent. Grand emoi, on cherche de

de
il venait de fleurir pour la premiere fois (i).

Quant aux plantes dioiques submergees, il semble qu'elles

(1) Le jardin des Chartreux occupail, par rapport au Museum, un point cul-

minant sous les vents d'ouest ct a peine distant de 2 kilometres.

1

J-
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de

d Vallisneria, qui echapp

sort a laquelle elle semblait vouee par une serie d'actes qui

serves pour la premiere fois, par Micheli, il de

ad

Portees chacune sur un pcdicelle indefiniment extensible, les

fleurs femelles s'elevent, par rallongement de celui-ci, jusqu'a la

surface des caux, ou elles resteront longtemps, attendant la visite

des fleurs males, qui, surmontant tons les obstacles, ne manque-

ront pas au rendez-vous.

Rcunies en grand nombre sur de courts pedicelles inexlensibles,

les fleurs mTdes, au moment voulu, briseront leurs attaches ct,

allegees par une bulle d'air renfermee sous leur calice, s'eleveront

commeautantdepetits ballons, a la surface de I'eau,

melerontaux fleurs femelles.

;alices (1) s'ouvrent, et le pollen se porle

ou elles se

ur les pistils.

Apres ce temps, le long pedicelle de la fleur femelle s'enroule

en une courle spirale etla ramene au fond des eaux (2).

On comprend que

Delillc.

monique de ph

desquels Castel

Castel les expose ainsi dans son poeme, les Plantes :

Le Rhone impetueux (3), dans son onde ecumante,
Pendant neuf mois entiers nous derobe une plante,

Dont la tige s'allonge en la saison d'amour,

Monte au-dessus des flots et hrille aux yeux du jour.

Les males, jusqu'alors dans le fond immoLiles,
T)e leurs liens trop courts brisent les noeuds debiles,

Voguent vers leur araante et, libres dans leurs foux,

Lui forment sur Ic fleuve un cortege amoureux.
On dirait d'une fete ou le dieu d'Hymenee
Promene sur les flots sa troupe forlunee.

Mais les temps de Venus une fois accomplis,
La tige se retire enrapprochant ses plis

Et va milrir sous I'eau sa semence fccondo.
L

(1) La corollc avortc.

(2) Conlrairemenl a la croyance ancicnne, renroulement et le retrait sont
fatals, memepour les fleurs non fecondees.

(3) A noler que la Vallisnerie se trouve vers les bords du fleuve, ou I'eau
est le nioins agitee.

n

n

'^-r-r^
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Le chantre des Trois Regnes, I'abbe Delille dil a son tour :

;/

^

r^

I

Et memedans le sein cle Thumide sejour

Les peuples vegetaux n'onHIs pas leur amour,

Je t'en prends a temoin, 6 toi, planle fameuse,

Que le Rhone soutient sur son onde ecuraeuse.

M^me lieu n'unit point les deux sexes divers;

Le male, dans les eaux cachant ses epis verts,

Y vegete ignore sur la face du monde;

Son epouse, suivant sa course vagabonde,

Y goute, errant an gre des vents oflicieux,

Et les bienfaits de Fair et la clarte des cicux.

Mais des flots palernels la barriere jalouse

Vainement de Tepoux a separe I'epouse;

L'un vers Tautre bientot, leur sexc est rappele,

Le temps vient, Tamour presse et Tinstinct a parle;

Mors, prets a former Tunion conjugate,

Les amants elances de leur couche natale

Montent et, sur les flots confidents de leurs jeux,

Formenl a leur amante un cortege amoureux.

L'epouse attend I'epoux que Tonde lui ramene,

Zepliire a leurs amours prete sa molle baleine;

. Le flot les reunit, la fleur s'ouvre et soudaiii

L'espoir de la famille a vole dans son sein.

L'amour a-t-il rempli les voeuxde Thymenee,

^ Sure de ses tresors, la plante fortunee,

Prete a donner aux eaux de nouveaux ciloycns,

y De ses plis tortueux raccourcit les liens,

Redescend dans le fleuve, et, sur sa molle arcne

De sa posterite s'en va murir la graine,

Attendant qu'elle vienne, au milieu de sa cour,

Retrouver le printemps, le soleil et {'amour.
1

Jerappelle, en terminant, qucj'ai donne (i) une raison anato-

niique de I'enroulement du pedicelle de la Vallisnerie, ou un petit

cordon liberien asymetrique, qui manque aux pedicelles males et

aux tiges, remplit, par rapport a un faisceau central, le role du

roetal le moins dilatable dans le thermometrede Breguct ;
explica-

cation qui, sans rien oter au merveilleux du plienomene, montrc

qu'il est voulu, rien n'etant livre au hasard dans la providcntielle

ordonnance des corps organises, pas plus que dans I'harmonie

(1) A. Chatin, Memoire sur le Vallisneria spiralis, avcc cinq planches, in4°.

i^aris,
iMallet-Bachelier, 1855.

J
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generaledes mondes qui circulent, sans jamais se heurter, dans

les espaces celestes.

Lecture est donnee des communications suivantes :

FLORE DE L'lLE DE LESBOS; par II. Pal^ologos CATVOARCiY(1).

Verbascum Guicciardi Boiss. et Heldr. var. biennis. Indumento

tenui, foliis viridibus lobate repandis grosse dentatis, caulinis

inferioribus breviter petiolalis superioribus sessilibus; sepalis

5 glabris, filamentorum lana albida. —C.

V. pinnatifidum Vahl. —In arenis maritimis. R.

V. leucophylhim Griseb. var. data. Elatum foliis radicalibus

lanceolatis elongalis sinuato lobatis, caulinis oblongo-lanceolatis

sublobalis vol inlegris decurrentibus, summis oblongis intcger-

rimis, floralibus bracteiformibus ovato triangularibus acuminalis

amplexicaulibus; pedicellis calyce 5 mill, longo, brevioribus;

capsida ovoidea mucronata calyce sesquiplo longiore.

Scrofnlaria Scopolii Hopp. var. smijrncea Boiss.

Veronica anagalloides Guss.

Orobanchc jmbescens Arv.

S.'jO metr.

C.

In nionte Zossa Terse et in Psycluili

Plantago lanceolnta L. [P. capitata Vres\).

P. lagopus L. forma phaiacrostephana. —Corollsc laciniis glaber-

rimis.

P. squarrosa Murr., brachystachys Boiss. —Campo Eressio!

Statice sinuata L. forma aiim. — Calycis limbus albus. —Littus

Xambelia.

5. echioidcs L. Lillus Ipios.

Cyclamen grcecum Link.

C. latifolium (Fl. Gr.). RR.

Lysimachia vulgaris L. var. stenophylla "Bohs.

Anagallis arvensis L. forma miniata.
miniatis centro cairuleis.

Styrax officinalis L. —Ad Mandamados

Erica arbor ea L.

Floribus lacteis dilute roseo

(1) Voyez le DuUelin, t. XLIV (1897), p. il9.
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